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1.1

PM Geoteknik

RAMBGOLL

Torslandaskolan F-5 - Geoteknisk undersékning
PM Geoteknik

Objekt och uppdrag

Ramboll Sverige AB har pa uppdrag av Géteborgs Stad, Lokalférvaltningen, utfort
en geoteknisk undersdkning vid Torslandaskolan F-5 i stadsdelen Torslanda,
Goteborg.

Den befintliga skolan planeras att rivas till form&n for en ny skola. Syftet med den
geotekniska undersdkningen &r att klargéra geotekniska forhadllanden och
forutsattningar infér byggnation av den nya skolan.

Omradesbeskrivning
Det aktuella omradet gransar mot grénytor/bostadsomréden i norr/vaster och

skogs/fastmarkspartier samt 6vriga skolomradet i séder/dster, se Figur 1.
Runskriftgatan anslutet till omradet i norr och Hembygdsgatan i sydést.

Figur 1. Oversiktsbild, dér gul rektangel anger aktuellt omr8de.

Torslandaskolan F-5 - Geoteknisk undersdkning
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Planerad bebyggelse

Projektet befinner sig i en forstudiefas och det finns fér ndrvarande ingen
detaljerad bild av hur den nya skolan &r tankt att utformas. Det har ej erhallits
ndgon information angdende planerat antal byggnader, vaningar och
byggnadsareor.

Denna PM Geoteknik ar tankt att utgéra tidigt planeringsunderlag samt underlag
for pAgdende detaljplaneprocess.

Geotekniska undersokningar

Nu utforda undersdokningar
Geotekniska faltundersdkningar utférdes i januari 2019 av PGB AB samt GEO-

gruppen AB och redovisas i separat handling, Markteknisk undersékningsrapport
(MUR), med samma datum och uppdragsnummer som denna PM.

Tidigare utforda undersokningar
Geotekniska undersékningar har tidigare utférts inom det aktuella omradet.

Resultat frén féljande undersdkningar har beaktats i samband med denna rapport:

e Nybyggnad av forskola. Geoteknisk understkning. Utford av Tellstedt i
Goteborg AB. Daterad 2007-02-15.

e Torslandaskolan LM. PM Geoteknik. Utférd av Rambdll Sverige AB. Daterad
2009-03-20.

Torslandaskolan F-5 - Geoteknisk undersdkning
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Befintliga forhadllanden

Topografi och ytbeskaffenhet
Det aktuella omradet &r nést intill plant med undantag fér fastmarkspartiet i

soder. Uppmatta marknivaer varierar mellan ca +14 och + 15.

Marken i omradet upptas huvudsakligen av befintliga skolbyggnader och
asfalterade skolgdrdsytor, se Figur 2-3. I omradets sydvéstra del finns en
grusplan och i omrddets sydéstra del finns en grésbekladd slant som ansluter till
ett fastmarksparti, se Figur 4. Inom omradet finns dven diverse lekplatser.

Figur 2. Omr8dets centrala skolg8rd. Bild tagen fr&n norr.

Figur 3. Omr8dets norra skolg8rd. Bild tagen frén éster.

3av 1l
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Figur 4. Omr8dets sédra del. Till héger i bild syns berg i dagen. Bild tagen fr&n
véster.

Befintliga konstruktioner
Inom omradet finns 7 st skolbyggnader med en vaning samt ett antal mindre

byggnader (férrad eller dylikt). De flesta av byggnaderna &r anlagda under 1960-
1970-talet. Den L-formade forskolan i vaster och skolmatsalen i norddst ar byggda
under 2000-2010-talet.

I omradet finns diverse lekplatser. Ovriga konstruktioner utgérs bland annat av
mindre stddmurar, staket och racken, stentrappor och lyktstolpar. Ett antal
ledningar ansluter till skolbyggnaderna fran ledningsstrdk belagda i omgivande
gator.

Torslandaskolan F-5 - Geoteknisk undersdkning
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Geotekniska forhdllanden

Jordlager
Marken inom omradet utgdrs under ett tunt ytlager av asfalt eller grus éverst av

ett lager FYLLNING. Fyliningen bestar huvudsakligen av grus, silt och sand och
har en méktighet p8 ca 0,3-0,8 m.

Fyllningen underlagras av stundtals siltig TORRSKORPELERA med en maktighet
pad ca 0,7-1,6 m.

Torrskorpeleran underlagras av LERA med en maktighet pa ca 2-16,5 m. Mellan
4-15 m djup under markytan kan leran klassas som KVICKLERA (sensitivitet >
50 samt omrord skjuvhallfasthet <0,4 kPa).

Leran beddms vila p& FRIKTIONSJORD ovan BERG.

CPT-sonderingarnas stoppdjup, vilket star i proportion till lerans méktighet,
redovisas i Figur 5. Strax séder om omradet gar berget i dagen, varfor grundare
jordmaktigheter kan forekomma i anslutning till detta. Stoérst jordmaktighet
patraffades i omradets nordvéstra del.

Figur 5. CPT-sonderingens stopp-djup (~lerans méaktighet).

Torslandaskolan F-5 - Geoteknisk undersdkning
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5.2.1
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Lerans egenskaper
Leran i omradet ar gra genom hela jordprofilen och innehdller skalrester ned till ca

6 m djup. Ytligt finns dven inslag av véxtdelar och vasstradar. Frdn ca 6 m djup &r
leran sulfidflackig.

Leran har en densitet som dkar svagt mot djupet, frdn ca 1,55 t/m3 pd 3 m djup
till ca 1,75 t/m3 pd 15 m djup.

Lerans vattenkvot och konflytgrans 6kar ocksd svagt mot djupet, fr&n ca 85 %
respektive 60 % pa 3 m djup till ca 55 % respektive 45% pa 15 m djup. I
fyliningen och torrskorpeleran varierar vattenkvoten mellan ca 10-60 %.
Torrskorpelerans konflytgrans varierar mellan ca 50-105 %.

Lerans sensitivitet kar fran strax under 50 pd 3 m djup till ca 160 p& 10 m djup,
for att sedan minska till ca 110 pa 15 m djup. Leran &r ddrmed hégsensitiv for
hela det analyserade djupet. D& sensitiviteten dverstiger 50 mellan 4-15 m djup
samtidigt som den omrérda odrénerade skjuvhallfastheten &r under 0,4 kPa kan
leran pd detta djup klassas som kvicklera.

Odrinerad skjuvhdlifasthet
Lerans korrigerade odrénerade skjuvhallfasthet har utvérderats till ca 10 kPa pa 2

m djup, se Figur 6. Darunder ar hallfasthetstillvaxten ca 0,8 kPa/m.
Torrskorpelerans odrénerade skjuvhalifasthet varierar mellan ca 20-100 kPa.

Torslandaskolan F-5 - Geoteknisk undersdkning
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Odrinerad skjuvhalifasthet, korrigerad (kPa)
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Figur 6. Lerans odrénerade skjuvhéllfasthet.

Geohydrologi

Vid skruvprovtagning har fria vattenytor i borrhal noterats pa ca 1-2,5 m djup.

Grundvattenytan bedéms variera med arstid och nederbérd.

Torslandaskolan F-5 - Geoteknisk undersdkning
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5.3.1 Forkonsolideringstryck och dverkonsolideringsgrad
I undersdkningspunkt R1901 har CRS-férsok utférts pa tva nivaer; 4 m och 10 m

djup. Resultatet visar, med en grundvattenniva 2,5 m under markytan, att leran
ar 6verkonsoliderad pd 4 m djup, med OCR ca 2,1, se Figur 7. P& 10 m djup &r
leran normalkonsoliderad eller svagt 6éverkonsoliderad, med OCR ca 1,2.

P& 10 m djup korrelerar resultatet fran CRS-forsok relativt val med empirisk
harledning av CPT-sondering. P& 4 m djup erhalls daremot en stor spridning. En
kontroll med Hansbos relation visar att resultatet fran fallkonférsék pekar pd en
lera som ar svagt 6verkonsoliderad ned till ca 10 m djup och darunder
normalkonsoliderad.
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Figur 7. Spénningsdiagram.
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Stabilitet

Marken inom omradet &r nast intill plan med undantag for fastmarkspartiet i
sdder. Narmast skolomradet sluttar marken med en relativt flack lutning upp mot
en gdng-cykelvag, se Figur 4 under kapitel 4.1. P8 andra sidan om gang-
cykelvagen sluttar marken brantare uppat med vél synligt berg i dagen.

Med bakgrund mot detta bedoms totalstabiliteten inom det aktuella omradet vara
betryggande for befintliga forhallanden. Stabiliteten bér beaktas vid fordandring av
markgeometrin, vid exempelvis schaktning och/eller uppfylining.

Sattningar

Vid en okulér inspektion observerades inga sattningsskador pa befintliga
byggnader (1 vaning). Utférda falt- och laboratorieundersékningar tyder dock pa
att leran i omrddet &r mycket sattningsbendgen for spanningar néra
forkonsolideringstrycket.

Sattningsberakningar har utforts i berakningsprogrammet Geosuite Settlement
version 1.0.20 for en tidsperiod pa 40 ar. Anvéand jordmodell &r Chalmers.
Krypdeformationer har beaktats.

Berakningar har utférts for en byggnadsyta pa 10x20 m2, med tillskottslaster pa
10 kPa, 20 kPa och 30 kPa. Det motsvarar den ungefirliga belastningen fran en
byggnad med 1-3 vgningar. Lastspridning har antagits enligt Finite Boussinesq.
Grundvattennivan har valts 2,5 m under markytan, vilket ar den lagsta
stabiliserade vattennivan som noterats i ppna borrhal. Nivdn sammanfaller dven
med underkant torrskorpelera.

Berakningsresultatet presenteras i Tabell 1 nedan. Sattningar i fetstil innebar att
sattningarna ej har avstannat efter 40 ar, utan kommer att bli &nnu stérre och
pdgd under en langre tid. Utvarderade jordparametrar och indata till
berakningsmodellen redovisas i Bilaga 1 tillsammans med berdkningsresultatet i
diagramform.

Tabell 1. Resultat séttningsberékningar.

T Beaktande Sattning [m]
Undersokningspunkt .
av krypning | Ag=10 kPa Ac=20 kPa Ac=30 kPa

Nej 0,05 0,12 0,21
R1901 (D=19 m)

Ja 0,15 0,26 0,37
R1904 (D=6 m) Ja* 0,02 0,03 0,05
R1906 (D=12 m) Ja 0,07 0,18 0,34

*Krypséttningar uppst8r p8 stérre djup &n 6 m, varvid ingen krypséttning har medréknats i punkt R1904.

Torslandaskolan F-5 - Geoteknisk undersdkning
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Genom att jamféra berdkningsresultaten for respektive undersékningspunkt for en
given tillskottsbelastning erhalls en bild av vilka potentiella differenssattningar
som kan utbildas i omrdet. Fér belastningar pa 10, 20 och 30 kPa erhdlls
differenssattningar pa 5-13 cm, 8-23 cm respektive 3-32 cm.
Berdkningsresultaten kan jamféras med jorddjupen i Figur 5 fér en 6versiktlig
planering av nya byggnaders placering.

Uppfylinader inom omradet bér undvikas eller begrénsas s& att lastkompensation
kan ske utan att torrskorpan gravs bort.

En grundvattenavsankning far ej géras i omradet utan att omgivningspaverkan
har utretts. En grundvattenavsankning kan medféra betydande sattningar i
omrédet.

Slutsatser och rekommendationer

Marken inom omradet &r nast intill plan varvid totalstabiliteten anses vara
betryggande for befintliga forhdllanden. Stabiliteten behéver daremot beaktas vid
forandring av markgeometrin.

Den naturliga jorden utgdrs av uppemot ca 16,5 m maktig lera, varav ca 11 m
kvicklera. Kvicklera ar mycket stérningskanslig och kan vid stérning tappa nastan
hela sin hallfasthet samt orsaka stora sittningar.

Belastningsékning pa jorden genom exempelvis uppfylinader, uppférande av nya
byggnader eller grundvattenavsankning riskerar att leda till betydande sattningar.
Sattningarnas storlek beror pd byggnadernas tyngd och placering (lerans
maéktighet). Beradknade totalsattningar uppgar for belastningarna 10, 20 och 30
kPa till 0,02-0,15 m, 0,03-0,26 m respektive 0,05-0,37 m beroende pa lerans
maktighet. Resultatet motsvarar potentiella differenssattningar pd ca 3-32 cm.

Uppfyllnader inom omradet bér undvikas eller begrénsas sa att lastkompensation
kan ske utan att torrskorpan gravs bort. En grundvattenavsankning far ej géras i
omradet utan att omgivningspaverkan har utretts.

Grundlaggning

Vid inventeringen av tidigare geotekniska undersékningar i omradet patréffades
endast utredningar for tva befintliga byggnader. Om méjligt bér information om
ovriga byggnaders grundléaggning sékas. Med hansyn till att inga sattningsskador
har observerats pa befintliga byggnader rekommenderas att nya byggnader som
uppférs i samma storlek grundldaggs med motsvarande metod.

Torslandaskolan F-5 - Geoteknisk undersdkning
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Innan grundldggningsarbeten pdbodrjas ska mulljord och annat material som &r
otjanligt for grundlaggningen forst schaktas bort. Det &r mycket viktigt att sa
mycket som méjligt av den lastbevarande torrskorpan i omrédet bevaras.

Nya byggnader som uppférs i en vdning bedéms kunna grundldggas med isolerad
kantférstyvad betongplatta p& torrskorpelera eller packad fyllning av
friktionsmaterial. For lastkompensation och vdrmeisolering bor plattan gjutas pa
minst 0,3 m cellplast, som laggs ut under befintlig markyta. Fyllnadsmaterialet
under planerade byggnader bér avskiljas fran naturliga jordlager med geotextil.

Nya byggnader som uppfors i fler vaningar bedéms erfordra mer omfattande och
kostsamma grundldggningsatgarder. Aven om det finns grundare partier i omradet
dar marken klarar mer belastning kan lokala avvikelser medféra en betydande risk
for differenssattningar vid grundlaggning med platta pd mark.

Byggnader som uppférs i minst tva vaningar rekommenderas att grundldggas med
stodpalar ned till fast botten. Kompensationsgrundlaggning med lattfylining kan
innebara att torrskorpan gravs bort och att grundldggning sker direkt pd den
storningskansliga leran, vilket ej rekommenderas.

Med hansyn till kvickleran maste palningsarbeten och 6vriga markarbeten i
omradet utféras med stor forsiktighet. For att minska risken for
massundantrdngning och stérningseffekter i leran bor antalet palar i stérsta man
begrénsas. Detta kan gbéras genom att byggnaders konstruktiva utformning

o o . . .
anpassas sa att palarnas effekt blir maximalt utnyttjade.

Installationsordning, val av paltyp samt dragning av lerproppar bér ocksa beaktas
vid framtida projektering. For alla vibrationsalstrande arbeten, till exempel
palnings- och spréangningsarbeten, skall en riskanalys upprattas for omgivande
objekt.

Eventuella schaktarbeten bér utféras enligt rekommendationer i “Schakta Sakert”.
Schaktbottenbesiktning rekommenderas att utféras av sakkunnig geotekniker
innan fyllning och packning utférs.

Aven om det rekommenderas att all belastning i omradet kompenseras eller
begrédnsas kan ledningsanslutningar behdva beaktas mellan grundforstarkta
byggnader och omgivande mark. Flexibla anslutningar kan begransa risken for
skador till féljd av sattningar.

Torslandaskolan F-5 - Geoteknisk undersdkning
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Point No 2, R1901 (20 kPa)

Time [year]
0 10 20 30 40

S
— 0,04 -
)
c
7]
=
(]
B 0,08 -
=3
82
(]

0,12 —
— Point No 2, Depth 0 m, R1901 (20 kPa)

Depth [m] | Displacement [m] | Time [years]
0,00 | 0,117 | 40,0000
e Page 2 (12)

Novapoint
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#j v I A N OVA Sattningsberakning Torslandaskolan F-5

: 2019-03-0510:29
GeoSuite GeoSuite Settlement, version: 15.4.0.0

Point No 3, R1901 (30 kPa)

Time [year]

0 10 20 30 40
g
)
S 01 -
=
(]
(o]
L
o
82
(]

0,2 -

— Point No 3, Depth 0 m, R1901 (30 kPa)

Depth [m] | Displacement [m] | Time [years]

0,00 | 0,211 | 40,0000
e Page 3 (12)
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;} v I A N OVA Sattningsberakning Torslandaskolan F-5

: 2019-03-0510:29
GeoSuite GeoSuite Settlement, version: 15.4.0.0

Point No 4, R1901 med kryp (10 kPa)

Time [year]
0 10 20 30 40

0,08 -

0,12

Displacement [m]

0,16 —

— Point No 4, Depth 0 m, R1901 med kryp (10 kPa)

Depth [m] | Displacement [m] | Time [years]
0,00 | 0,150 | 40,0000

= Page 4 (12)
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;} v I A N OVA Sattningsberakning Torslandaskolan F-5

: 2019-03-0510:29
GeoSuite GeoSuite Settlement, version: 15.4.0.0

Point No 5, R1901 med kryp (20 kPa)

Time [year]
0 10 20 30 40

0,1 -

0,2

Displacement [m]

— Point No 5, Depth 0 m, R1901 med kryp (20 kPa)

Depth [m] | Displacement [m] | Time [years]
0,00 | 0,256 | 40,0000

5] Page 5 (12)
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;} v I A N OVA Sattningsberakning Torslandaskolan F-5

: 2019-03-0510:29
GeoSuite GeoSuite Settlement, version: 15.4.0.0

Point No 6, R1901 med kryp (30 kPa)

Time [year]
0 10 20 30 40

0,1 -

0,2

0,3

Displacement [m]

0,4 -

— Point No 6, Depth 0 m, R1901 med kryp (30 kPa)

Depth [m] | Displacement [m] | Time [years]
0,00 | 0,375 | 40,0000

5] Page 6 (12)
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= Sattningsberakning Torslandaskolan F-5
@ VIANOVA 2019-03-05 10:29

GeoSuite GeoSuite Settlement, version: 15.4.0.0

Point No 7, R1904 med kryp (10 kPa)

Time [year]
0 10 20 30 40
I
0,000

—_

E. 0,004

)

C

(3]

E 0,008

(3]

| O]

0

% 0,012

D L

0,016 -

— Point No 7, Depth 0 m, R1904 med kryp (10 kPa)

Depth [m] | Displacement [m] | Time [years]
0,00 | 0,016 | 40,0000

e Page 7 (12)

Novapoint
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#j v I A N OVA Sattningsberakning Torslandaskolan F-5

: 2019-03-0510:29
GeoSuite GeoSuite Settlement, version: 15.4.0.0

Point No 8, R1904 med kryp (20 kPa)

Time [year]
0 10 20 30 40
]
0,00
E
+ 0,01
c
()]
£
S
8 0,02
[«
0]
a
0,03 -

— Point No 8, Depth 0 m, R1904 med kryp (20 kPa)

Depth [m] | Displacement [m] | Time [years]
0,00 | 0,032 | 40,0000

e Page 8 (12)

Novapoint
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#j v I A N OVA Sattningsberakning Torslandaskolan F-5

: 2019-03-0510:29
GeoSuite GeoSuite Settlement, version: 15.4.0.0

Point No 9, R1904 med kryp (30 kPa)

Time [year]
0 10 20 30 40
]
0,00

E

)

c 0,02

()]

£

]

QO

8

% 0,04

[a)

— Point No 9, Depth 0 m, R1904 med kryp (30 kPa)

Depth [m] | Displacement [m] | Time [years]
0,00 | 0,053 | 40,0000

e Page 9 (12)

Novapoint
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= Sattningsberakning Torslandaskolan F-5
@ VIANOVA 2019-03-05 10:29

GeoSuite GeoSuite Settlement, version: 15.4.0.0

Point No 10, R1906 med kryp (10 kPa)

Time [year]
0 10 20 30 40

0,02 -

0,04 -

Displacement [m]

0,06

— Point No 10, Depth 0 m, R1906 med kryp (10 kPa)

Depth [m] | Displacement [m] | Time [years]
0,00 | 0,070 | 40,0000

5] Page 10 (12)
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;} v I A N OVA Sattningsberakning Torslandaskolan F-5

: 2019-03-0510:29
GeoSuite GeoSuite Settlement, version: 15.4.0.0

Point No 11, R1906 med kryp (20 kPa)

Time [year]
0 10 20 30 40

Displacement [m]

— Point No 11, Depth 0 m, R1906 med kryp (20 kPa)

Depth [m] | Displacement [m] | Time [years]
0,00 | 0,175 | 40,0000

5] Page 11 (12)
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= Sattningsberakning Torslandaskolan F-5
@ VIANOVA 2019-03-05 10:29

GeoSuite GeoSuite Settlement, version: 15.4.0.0

Point No 12, R1906 med kryp (30 kPa)

Time [year]
0 10 20 30 40

0,1

0,2

Displacement [m]

0,3

— Point No 12, Depth 0 m, R1906 med kryp (30 kPa)

Depth [m] | Displacement [m] | Time [years]
0,00 | 0,340 | 40,0000

5] Page 12 (12)

Novapoint



Bilaga1 14/18 Jordparametrar

= Sattningzberdkning Torzlandazkolan F-5
@ Vi A NOVA 2019-03-05 10:35
GhcOLiby GeoSuite Setlement, verzion: 154.0.0

o PP . PR, S R o
FedoalUie aeliiement

Soil layers

Point No 1, R1901 (10 kPa)

Layer Fylining [Chalmers without creep, Log based (strain)]

Diepth Sub- | Soil Weight MO ML M al al sig_pc  sig_pl

[m] layers| [kN/m3] [kN/m2] | [kN/m2] H ] g [kM/mZ] [kN/m2]
0.00 i 18 10000 5000 10 0ga 1 180 200
0.5 18 10000 5000 92 0s 1 130 200

Depth k_init Beta k
[m] [miyears] []

0.00
05

3150
3150

42
42

Layer Let [Chalmers without creep, Log based (strain)]

Depth  Sub- | Soill Weight M0 ML m al al zig_ pc  =ig_plL
[m] layers | [kN/m3] [kN/mZ] | [kN/m2] [ H H [kNim2]  [kN/mZ]
05 5 17 7500 120 92 0.8 1 180 200

1.00 17 7500 120 oz 0g 1 180 200

Depth  k_init Beta k
[m] [miyears] [

0.5
1.00

0.041
0.041

42
42

Layer Le [Chalmers without creep, Log based (strain)]

Depth  Sub- | SoilWeight M0 ML B al al sig pc sig_pl
[m] layerz| [kN/m3] [kN/m2] | [kN/m2] [l 1 1 [kMN/imZ] [kN/m2]
1.00 A 17 7RO0 120 9.2 0.2 1 180 200
15 17 7500 120 9.2 0.e 1 130 150

Depth  k_init  Beta k
[m] [mlyears] [

1.00
1.5

0.041

0.041 4.2

42 ‘ ‘

Jordparametrarna har anvants vid samtliga berakningar, med anpassning till
aktuellt jorddjup.
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Layer Le [Chalmers without creep, Log based (strain)]

Depth  Sub- |Sol Weight MO ML M al al sig_pc  sig_pl
[ml  layers| [kN/m3] [kN/m2] | [kN/m2] [ H H [kNim2] [kN/m2]
15 5 17 5000 120 92 0.8 1 130 150
2.00 16,5 2500 120 92 0.8 1 110 130

Depth k imt Beta k
[m]  [miyears] []

15 0.041 42
2.00 0.041 4.2
Layer Le [Chalmers without creep, Log based (strain)]

Depth  Sub- |Soil\Weight M0 ML M al al sig pc  =ig pl
[m]  layers| [kN/m3] [kN/m2] | [kMN/m2] [ ] E [kNim2]  [kN/m2]
2.00 10 16.5 2500 120 a2 0.8 1 110 130
3.00 155 2700 120 9.2 0.8 1 a0 110

Depth  k_init Beta k
[m]  [miysars] [

2.00 0.041 42
3.00 0.047 4.2

Layer Le [Chalmers without creep, Log based (strain)]

Depth  Sub- |Soill Weight MO ML M al al sig_pc  sig_pl
[m]  layers| [kN/m3] [kN/m2] | [kN/m2] [ H H [kNim2]  [kN/m2]
3.00 10 155 2700 120 9.2 0.8 1 90 110

4 155 2900 120 92 0.8 1 a5 110

Depth k_imit DBeta k
[m]  [miyears] []

3.00 0.041 42
4 0.041 42

Layer Le [Chalmers without creep, Log based (strain)]

Depth  Sub- | Soil'Weight MO ML M all al sig pc =g pl
[m] layers| [kN/m3] [KN/m2] | kN/m2] H H H kN/m2]  [kN/m2]
4 10 155 2900 120 92 08 1 85 110

5.00 155 3100 120 92 08 1 a5 110

Depth  k_init Beta k
[ml  [mfyears] [

4 0.041 42

5.00 0.041 42
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Layer Le [Chalmers without creep, Log based (strain)]

Depth Sub~ | Soil'Weight MO ML M al al sig_pc =g plL
[m]  layers| [kN/m3] [kN/mZ] | [kN/m2] [ H - [kM/imZ]  [kN/m2]
5.00 10 155 3100 120 9.2 0.8 1 85 110
6.00 15.8 3300 120 9.2 0.8 1 85 110
Depth k_init Beta_k
[m] [miyears] [
5.00 0.041 42
6.00 0.041 42
Layer Le [Chalmers without creep, Log based (strain))]
Depth Sub- | SoilWeight MO ML 1N al al sig_pc  sig pl
[m]  layers| [kN/Im3] [kN/mZ] | [kN/m2] [ [ - [kN/im2]  [kN/m2]
600 10 158 3300 120 92 08 1 85 110
Fi 159 3500 120 9.2 0.8 1 25 130
Depth k_imit Beta_k
[ml [mlyears] [
6.00 0.041 42
7 0.041 4.2
Layer Le [Chalmers without creep, Log based (strain)]
Depth  Sub- | SoilWeight MO ML M al al sig pc  =ig pl
[m]  layers| [kNim3] [kN/m2] | [kN/m2] [ H H [kNim2]  [kN/mZ]
) 10 159 3500 120 75 0.8 1 35 130
2 15,9 3700 245 75 0.8 1 a5 130
Depth k_init Beta_k
[m] [miyears] H
) 0.0192 42
8 0.0192 42
Layer Le [Chalmers without creep, Log based (strain))]
Depth Sub- | Soill Weight M0 ML 1N all al zig_pc  =ig_pl
[m]  layers| [kN/m3] [kN/mZ] | [kN/m2] [ [ H [kN/im2]  [kN/mZ]
3 20 159 3700 245 T5 0.8 1 85 130
10 16.1 4100 730 I5 0.8 1 90 164
Depth k_imit Beta_k
[m] [mfyears] [
8 0.0192 42
10 0.0192 42
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Layer Le [Chalmers without creep, Log based (strain)]

Depth  Sub- | Soil Weight MO ML M al al sig pc sig pl
[m]  layers| [kNim3] [kN/m2] | [kN/m2] [l - H [kM/mZ]  [kN/mZ]
10 20 16.1 4100 730 Th 0.8 1 a0 164

12.00 16.5 4500 730 IS5 08 1 100 164

Depth k_init Beta_k
[m] [miyears] []

10 0.0192 42

12.00 | 0.0192 42

Layer Le [Chalmers without creep, Log based (strain)]

Depth Sub- | Soil Weight M0 ML i al al sig_ pc  =ig_pl

[ml  layers| [kMN/m3] [kN/mZ] | [kN/mZ] H H H [kN/im2] [kN/m2]

12.00 a0 16.5 4500 730 75 0.8 1 100 164

15 173 5100 730 7.5 0.2 1 120 164

Depth k_init Beta_k
[m] [miyears] [
12.00 | 0.0192 42

15 0.0192 4.2

Layer Le [Chalmers without creep, Log based (strain)]

Depth  Sub- | SolWeight MO ML M al al sig pc =g pl
[m]  layers| [kMNim3] [kN/m2] | [kM/mZ] [-] [ H [kMN/m2]  [kNmZ]
15 30 173 5100 730 A 0.8 1 120 164
18 175 5750 730 75 0.8 1 1556 190

Depth k_init Beta k
[m] [miyears] [

15 0.0192 42
18 0.0192 42
Layer Friki [Chalmers without creep, Log based (strain)]

Depth Sub- | Soil Weight MO ML i al al zig pc  =ig_pl
[m]l  layers| [kN/m3] [kN/m2] | [kN/m2] H H [ [kN/m2] [kN/m2]
18 LT 175 5750 5000 75 0.8 1 155 190

185 17.5 10000 5000 I5 0.8 1 160 150

Depth k_init Beta_k
[m] [miyears] [

18 3150 42

18.5 3150 42
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